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Voreinstellung:

Material F8 F1: Lange=100, Breite=60, HOhe=12, Nullpunkt unten rechts
CAM F8 F3: Tiefe=9, Z-Null=10, Schlichten=0.2

Werkzeug F8 F8: Durchmesser=6.0, Max Schnitttiefe=2

Vorschub F8 F9: X und Y=4.0, Z=0.8

1. Die Innenkontur:

1.1 Fangen Gitter 1.0mm

1.2  Hilfskreis mit Mittelpunkt 30/30, R=15 erzeugen
1.3  Hilfskreis mit Mittelpunkt 70/30, R=9 erzeugen
1.4  Markieren alles

1.5 Fangen Tangente



1.6

1.7
1.8
1.9

Zeichnen Linie auf den Tangentenpunkten, Objekt Innen:

+, pcdreh fiir Windows Menii: Haupt CAD/CAM

Datei  Beatbeiten  Ansicht  Zeichnen  Ausfihren  Einstellungen  Hilfe
Position Status

' E-ﬂ [Menii Zeichnen
T | F2stan | Fasim | Fa30 |Fséndn | FeRid | F7 Riick | F& syst | Fa Datei | F10 Ende [JEREIRWEJ Zerspanungsber

Darstellung

3 Fenster

¥ Gitternetz
™ Knoten
[~ CAM Info

i Q)
=

Schritiweite

[ 1.0k

Zeichnen

Markieren

[~ GED-Para

Linien

Rechteck

Kreis

Bohrung

Datei: Innenkontur_1.W3D

Markieren nichts, Darstellung Knoten, Fangen nur Knoten
Linke senkrechte Linie anklicken und Uber F5 F4 auf den R9 verrunden
Rechte senkrechte Linie anklicken und Uber F5 F4 auf den R15 verrunden

Datel  Bearbeiten Ansicht  Zeichnen ausfihren  Einstellungen  Hilfe

Position Status

En [Meni Zeichnen

E | F2start | F35IM | F43D |F5&ndm | FEBild | F7 Riick | F8 Syst | F9 Datei | F10 Ende |[FEMMEN Zerspanungsber
EI
M1

Darstellung

3 Fenster

v Gitternetz
™ Knoten
[~ CAM Info

& Q)
[ Hille

Schrittweite

[ 1.00hs

Zeichnen

Markieren

[~ GED-Para

Linien ‘
Rechteck ‘

Kreis
Bohrung

Datei: Innenkontur_2.W3D




Die Insel:

2.1

2.2
2.3

2.4

Erzeugen einer Parallelkontur nach innen. Dazu muss die originale Kontur auf
aul3en stehen, diese markieren und tber F5 F1 auf Bearbeitung Auf3en
stellen.

Uber F5 Bearbeiten, ,mehr bearbeiten“ Kontur wahlen. Konturabstand 7mm
Die AulRenkontur auf Innenbearbeitung andern und das neue Objekt auf
Hilfsobjekt andern:

+ Menii: Haupt

Datei EBearbeiten Ansicht Zeichnen Ausfilbren Einstellungen  Hilfe
Position Status
% ™ | |Menl Zeichnen
i 25 00N

- Py | F1En | F2sun | FasiM | F43D | F5Andin | Fe Bild | F7 Riick | FBSyst  F9 Datei | F10 Ende |_ Zerspanungsber

2 i

I

Darstellung

3 Fenster |

¥ Gilternetz
[ Knoten
[~ CAM Info

Zeichnen

Markieren |

I~ GED-Para
Linien |
Rechteck |

| Kreis

Bohrung |

Datei: Insel_1.W3D

In der Insel einen Hilfskreis mit D=6 erzeugen. Alle Fangen-Funktionen
ausschalten. Den Kreis markieren. Weit in das Bild zoomen und tber F5

Bewegen den Kreis tangential an der linken und oberen Linie anordnen:
s+ Menii: Kndern

Datei Bearbeiten Ansicht Zeichnen Ausfihren Einstellungen Hilfe
Position Status
E ‘Mndus Bewegen: Startpunkt durch links Klicken setzen. rechte Taste = Abbruch.

T A \ | Farou IR F6 Scale | F7 Riick | F8 RelZ | F3 mm/s | F10 Houpt |JETEIEN Zerspanungsber
CE—
V4

Darstellung

3 Fenster

¥ Gilternetz
™ Knoten
[~ CAM Info

i Q
[ Hife

Schrittweite

1,00k

Bewegen

.00




2.5

2.6

Das gleiche fur die obere rechte Ecke wiederholen:

£ Menii: Haupt

Datei  Bearbeiten Ansicht  Zeichnen  &usfihren  Einstellungen  Hilfe
Position Status

E” [Menii Zeichnen

A | F2 Start | F3 5IM | F4.3D ‘Fﬁ Andm ‘ FE Bild ‘ F7 Riick | F8Syst | F3Datei | F10 Ende |[Fi2MMGN Zerspanungsber
EE] o
M4

Darstellung

3 Fenster

v Gitternetz
[ Knoten
[~ CAM Info

| Q

Schrittweite

100y

Zeichnen

Markieren

[~ GED-Para

Linien

Rechteck

Kreis

Bohrung

Datei: Insel_2.W3D

Die beiden Hilfskreise markieren, kopieren und Einfligen (tber Obj.
Mittelpunktfang) und tber die Mittellinie spiegeln. Dazu Skalieren F5 F6 mit X-
Faktor=0 und Y-Faktor=-1 wahlen (Der Ankerpunkt muss dazu auf der
Mittellinie sitzen):

+ Menii: Haupt

Datei  Bearbeiten Ansicht Zeichnen Ausfithren

Einstellungen  Hilfe
Position Status

E Menu Zeichnen
E | F2stan | FasiM | FA3D |FSAndin | FeBild | F7 Riick | FB syst  F9Datei | F10 Ende |[JEGBNMEN Zerspanungsber

EI
K

Darstellung

| 3 Fenster |

— Gittemetz
Knoten
jw CAM Info

@] Q
[ Hite

Schrittweite

I

Zeichnen

Markieren |

[~ GEO-Para

Rechteck
Kreis
Bohrung

Linien |
|

Datei: Insel_3.W3D



2.7

2.8

Die Inselkontur soll Giber Tangenten-Schnittpunkte erzeugt werden. Es kdnnen
durchaus mehr als zwei Kreise in einem Rutsch benutzt werden. Diese
mussen allerdings in der Reihenfolge hintereinander liegen. In der jetzigen
Zeichnung geht die Reihenfolge von Obj. 6 nach Obj. 7 diagonal. Wir wirden
die falschen Tangenpunkte erhalten.

Die vier Kreise markieren. Uber F5 Bearbeiten ,mehr Bearbeiten* Reihenfolge
wéhlen. Nun liegen die Kreise richtig:

Uber das Direktmenii Fangen auf Tangente wéhlen. Auf den Schnittpunkten
einen Linienzug erstellen. Bei dem CAM-Fenster Auf3enbearbeitung wahlen:

+ Menii: Haupt

Datei  Bearbeiten Ansicht  Zeichnen Ausfibren  Einstellungen Hilfe

Position Status

EE [Meni Zeichnen

. | F2stan | F35iM | F43D [F5Andn | FEBild | F7 Riiok | F8 syst | F9Datei | F10 Ende (MG Zerspanungsber
121 i
v

Darstellung

3 Fenster

I Gitternetz
I Knoten
v CAM Info

| Q
[ Hile

Schrittweite

[_1.00u

Zeichnen

Markieren

[~ GEO-Para

|
Kreis | i

Bohrung
Datei: Insel_4.W3D




2.9

Bei Darstellung Knoten einschalten. Der Reihe nach die geraden Strecken
markieren und tUber F5 F4 in den entsprechenden Radius &ndern. Die Ecken
bekommen R=6, die rechte Gerade R=15 und die linke Gerade R=9. Die
Ausfuhrung Uber Knoten fangen realisieren oder tber das GEO-Fenster den
passenden Radius eingeben (GEO muss einen Haken haben):

+ Menii: Haupt
Datei  Bearbeiten Ansicht  Zeichnen  Ausfihren  Einstellungen  Hilfe
il ~Position Status

Em [Menii Zeichnen

FlEin | F25tan | F3SIM | F430 |F5Andin | FEBild | F7 Riick | F8 Syst | F3 Datei | F10 Ende |JFBIEY Zerspanungsber
EN
M4

Darstellung

3 Fenster

v Gitternetz
™ Knoten
[~ CAM Info

= Q)
owwe

Schrittweite

1,00k

Zeichnen

Markieren

v GEO-Para

Linien

Rechteck

| Kreis

Bohrung

Datei: Insel_5.W3D




Die Bohrungen

3.1

Bei Darstellung GEO anklicken und Gitterfangen auf 1.0mm stellen. Eine
Bohrung auf X=12 (Teilkreis D=36) und Y=Material-Mitte setzen. Im GEO-
Fenster unten links Anzahl=4. Im CAM-Fenster D=3.2 und Tiefe=8 angeben.
Im Fenster Duplizieren Polar anklicken. Winkel 90° und Anzahl 4 ibernehmen.
Nun den Mittelpunkt X=30, Y= Material-Mitte setzen. Es entstehen vier
Bohrungen. Weiter auf der linken Seite. Eine Bohrung auf X=82 (Teilkreis 24),
Y= Material-Mitte setzen. GEO und CAM wie bei den ersten vier Bohrungen.
Polarmittelpunkt auf 70/30. Alle Hilfsobjekte und die eine Bohrung I6schen:

+ pedreh fiir Windows Menii: Haupt CAD/CAM

Datei Bearbeiten Ansicht  Zeichnen Ausfibren Einstellungen Hilfe
Position Status

'n |Menlu Zeichnen

T A | F2stat | FasiM | F43D |F5Andin | FEBila | F7 Riick | FBSyst | F9 Datei | F10 Ende |JERBINIEN Zerspanungsber,

EE

Darstellung

3 Fenster

v Gitternetz
™ Knoten
[~ CAM Info

& Q)
[ Hife

Schrittweite

10084

Zeichnen

Markieren |
v GED-Para
Linien
Rechteck

Kreis

Bohrung

Meh

Datei': Insel 5.W3D




Innenkreise

Fangen auf Gitter 1.0mm. Auf Mittelpunkt X=30 und Y=30 einen Innenkreis mit
D=16 und auf Mittelpunkt X=70 und Y=30 einen Innenkreis mit D=10 zeichnen.

Beide Kreise markieren und unter F5 F1 bei Z-Nullverschiebung=9 eingeben:
¢ Menii: Haupt @

Datei  Bearbeiten Ansicht  Zeichnen  Ausfiibren  Einstellungen  Hilfe
Position Status

E [Menii Zeichnen
A | F2start | F35IM | F430 |FSAndm | FEBild | F7 Riiok | F8Syst | Fa Datei | F10Ende |JEfENNEN Zerspanungsber
M1

Darstellung

3 Fenster

v Gitternetz
[ Knoten
[~ CAM Info

= Q)
~ Hilte

Schrittweite

[ 100k

Zeichnen

Markieren

[~ GED-Para

Linien
Rechteck

Kreis

Bohrung

Meh |
Datei: Innenkreise.W3D




Die AuRenkontur

5.1

Aul3enkontur durch Parallelkontur erzeugen. Die Innenkontur markieren und
uber F5 Bearbeiten, mehr Bearbeiten Kontur anklicken, Bahnabstand 2.0mm.
Das neue Objekt Uber F5 F1 in ein Hilfsobjekt andern. Um weniger Arbeit zu
haben erstellen wir erst eine obere Halfe der Kontur die wir anschlie3end
durch Spiegeln verbinden. Dazu brauchen wir noch eine Hilfslinie in der
Materialmitte. Ferner erstellen wir um die oberen und auf3eren Bohrungen

Hilfskreise mit D=8. Dazu Objektfang einstellen:

Datei  Bearbeiten Ansicht  Zeichnen Ausfihren  Einstellungen  Hife
Paosition Status

! Em [Menii Zeichnen
| n FiEin | F25tan | F35IM | F43D |FSAndin | FEBild | F7 Riick | F8 Syst | F Datei | F10Ende ([Fi2HMEN Zerspanungsber

Darstellung

3 Fenster

v Gitternetz
I Knoten
[~ CAM Info

= Q)
I | irE—
Schrittweite

1.0k

Zeichnen

Markieren

[~ GED-Para

Linien |

Hel:htel:k
Klel:

Bohlung

[
Mehe

Datei: AuBenkontur_l.WBD




5.2

0 3153 FiEin | F25tart | F35IM | F43D | F5Andm | FEBild | F7 Riick | F8 Syst | FaDatei | F10 Ende |[EfEMINGN Zerspanungsber

Obere Halfte der AuBenkontur erstellen. Alle Hilfsobjekte markieren. Im

Direktment Schnitte (nur Schnitte!) anklicken. Auf den Schnittpunkten durch
einen Linienzug das Objekt erstellen: ]
a4 BE=E|

Position Status

Em |Anzahl markierter Objekte= 6

Darstellung

3 Fenster

¥ Gitternetz
™ Knoten
[~ CAM Info

i Q)
|

Schrittweite

oo

Markieren

Zeichnen 14 Objektschnittpunkke sind gefunden und kénnen benutzt werden.

I~ GEO-Para D.h. die Maus rastet auf den Schnittpunkten ein,

& Objekte von 17 sind markiert
Alles

[ N

Umdrehen

waht__|

CAM-Bearbeitung Mitte, Tiefe 12.5:

+ Menii: Haupt
Datei  Bearbeiten Ansicht  Zeichnen  Ausfihren  Einstellungen  Hilfe
Position Status

a7 68 [Menii Zeichnen
EEExE | F2start | FasiM | F430 [F5Andn | FeBild | F7 Riick | Fo Syst | F9 Datei | F10 Ence [JfENMEN Zorspanungsber

Darstellung

3 Fenster

¥ Gitternetz
™ Knoten
[ CAM Info

Schrittweite

100

Zeichnen

Markieren

[~ GED-Para

Linien
Rechteck |
Kreis |
Bohrung

Meh | P

Datei: AuRenkontur_2.W3D




5.3

5.4

Ausbeulen der Kontur. Bei Darstellung Knoten einschalten. Der Reihe nach
die geraden Strecken markieren und tber F5 F4 in den Radius der

Hilfskreise/Objekte andern. Die Ausfihrung am besten Gber Knoten fangen
realisieren. Alle Hilfsobjekte markieren und l6schen:

+ Menii: Haupt

Datei  Bearbeiten Ansicht  Zeichmen  Ausfihren  Einstellungen  Hilfe

Position Status

E-g IMend Zeichnen
. | Fzstan | F35M | F430 |FS&ndm | FeBild | F7 Riick | F8 Sust | Fa Datei | F10 Ende [JEiBIIEN Zerspanungsber|

N il
M

Darstellung

.

3 Fenster |

v Gitteretz
™ Knoten
[~ CAM Info

= Q)
[ Hile |

Schrittweite

[ 100k

Zeichnen

N
NN

17

Markieren |

[~ GED-Para

Linien
Rechteck |

Kreis |

INNAdN
INFIN
INISEE
LS

i Bohrung |

Mehr | Bl

Datei: Aul3enkontur_2.W3D

Die Konturhalfte markieren und tiber F5 Andern, Bearbeiten, mehr Bearbeiten
Auswahl Spiegel Y, spiegeln und verbinden. Die Bearbeitung Uber F5 F1 in
aulRen andern. Wichtig: Fur die Simulation / Ausgabe muss vorher unter F4
F1 Automatische Bahnkorrektur auf Bei Ausgabe angeklickt sein:

+ Menii: Haupt

Datei Bearbeiten Ansicht Zeichnen  Ausfihren  Einstellungen  Hife
Position Status

E ‘Menu Zeichnen
AL | Fzstat | F35iM | F430 |F5Andm | FeBid | F7 Riick | F8 Syst | F9Datei | F10 Ence [JEfENEY Zerspanungsber
i

M4
Darstellung

3 Fenster

[ Gitternetz
™ Knoten
[ CAM Info

i Q)
[ Hilfe

Schrittweite

[ 10088

Zeichnen

Markieren

[~ GEOD-Para

Linien

Rechteck

Kreis
Bohrung
Mehe |

Datei: AulRenkontur_3.W3D




5,5 Das Getriebegehause ware damit fertig und kann simuliert werden. Zum
Frasen bitte die Reihenfolge und Vorschibe prifen und gegebenenfalls
anpassen. Zum Frasen kann man zuerst Innenrdumen verwenden, indem man
die Innenkontur und die Insel markiert und dann tUber F4 F3 Flachenrdumen

INNEN! Raumt:

ga 0 pt
Diate =n Ansicht. Zeic] isfiihren Einstellungen Hife

Position
i [INFO: X- und Y-Achse auf Nullpunkt fahren
_ F1 Ein | F2 Start F4.3D rsﬁmnn| F6 Bild | F7 Riick | F8 Syst | Fd Datei | F10 Ende _ Zerspanungsber

- Darstellung —

3 Fenster

" Gitternetz
™ Knoten
[~ CAM Info

& A
o owe

~ Schrittweite —

[ 1,00k

. Simulation

.
1 ) Sirmulation beendet

o

va|vallv2

In einem Zweiten Arbeitsschritt wird dann der Rest bearbeitet:

- [o]x]

S!nll:l;I
[INFO: %- und Y-Achse auf Nullpunkt fahren

e [ ersen EEEM Fa3 | eonoon | FeBia | 7 nuo | posi | rspae | Fioende (RGN Zerspanungsber
7 10.00 [oRAUF :
|

Position

Darstellung

[ 3 Fenster

i I Gitternetz
™ Knoten
[~ CAM Info

> Q
p——

. Schrittweite

{ IEER:

~Simulation

STOP

M NFO:

PAUSE

__li_l i - é) Simulation beendet

SIM 100 %

-

Ende der Ubung.




